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Die Mgenden Angoben elnd dM vom A wmo l do r efngerafchton Uirterlagen entnommen 

(g) Ventiitrieb-Vorrichtung zur variablen Hubverstellung eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschme 
(§) Fur mne Vent'ltrieb-Vorrichtung zur vanablen Hubver- 
stellung eines Gaawechsetverrtils einer Brennkreftma- 

schlne, bei der das Gaawecheelventll unter Zwlachen- 

schaltung eInes Obertragungaelementea mit efner um 

eine Drehachae beweglfchan Rolle In Wfrkverblndung 

steht mft efner eIne Leerhubkurve und efne Hubkun/e unv 

fassenden Steuerbahn In elnem ErYdberefch efnee zur 

HubbetaUgung dea Gaswecheelvamlla von ernem Nocken 

einer Nockenwelle geateuerten. federbelaateten 

Schwenkhebeta wird zur Erzfelung efner reinen Schwenk- 

bewegung des Schwenkhebeia gemSfi der Erfindung vor- 

geachiagea daaa deaaan Schwfngdrehpunkt einen unver- 

finderbaren Momentanpol wShrend frgendefner Hubbet§- 

tlgung bfldet wobei zur Varmefdung von aua elnem Verv 

tiisplel herrOhrenden StoZ dfe Steuerbahn des Schwenk- 

hebelG zwiachen der Leerhubkurve und der Hubkurve efne 

dem Jewellfgen Vantilspfel entaprachend angepaaate 
' Rampe aulwelsL 
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Bescdireibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf cine Vendltrieb- 
Votrichtung zur variablea Hubverstellung dnes Gaswech- 
selveatila einer Brennkraftmaschine, bel der das Gaswech- 
selventil unter Zwischensdtialtiiiig eines ObeitraguDgsele- 
mentes mit eincr um eine Drehachse drehbarui RoUe in 
Wirkveibindung steht mit ein^ eine Leer hubkurvc und eine 
Hubkurve uoifassenden StBueibahn in einem Endbeieich ei- 
nes zur Hubbetatigung des GaswechselveDtiles von einem 
Nocken einer Nockrawelle gesxeaertea Schwoildiebels, 
wobei der federbelastet tiber eine Kurvenbahn dem Nockoi 
zqgecxdnetB SchwenkhebeL andBmeods zur variablen Hub- 
verstellung fiber einen nuttels einer \%r8te]leinrlchning ge- 
steuert lageverflndeibaren und fixieibaren Schwingdreh- 
punkt ISngs einer Kieisbahn abgestQtzt isL 
[0002] Eine duaitige Ventiltneb-^ftxrichtung ist aiis der 
DB 197 08484 Al bekannt, wobei der SchwenkhebeL m 
seinem steueibahn£Bmea Qadbereich dne krdsbogm^- 
mige Vnzahnung aufweist zum Eingriff in dne \toEahnung 
einer SteuetweUe, die als ^feratelldnrichtiing zur Andening 
der emeinbesdnmilen Huh des Gaswechselventils zugeord- 
neten Schwoiklage dieiiL Der Scfawingdrehpunkt des 
Schwenkhebels eigibt ddi hierbei im Berilhiungspunkt der 
Teilkreise. 

[0005] Mit dieser Anoidnung wird heim Einwixken des 
Nockens einer benachhaiten NockenweUe auf 6iea 
SchwenkhebeL bewirkt, dass dieser sich in der ^^rzahnung 
der stillstelieDden SteuerweUe abwfllzt und dahd neben ei- 
ner Schwenkbewegung bzw. einer xotalorischen Bewegung 
in Bezug auf die RoLLe des Obertiagungsdementes auch 
dne transLatoiische Bewegungskomponente aufhitt mit dem 
Utnstand dnes gegeniUwr dem beabsichtigten Hub vei&i- 
derten Hut>es des Gasweclisdventils. 
[0004] Hne weiteiCp iLmliclie VendLtrieb-Vomchtung ist 
feraerausdeTDE42 23 172 CI bekannt, wobd d^ zur Er- 
zieLung eines variabLen Hul>es - NulL-Hub bis >^IL-HubvQm 
Nocken dner Nodcenwelle ve]:schweDktB Schwenkhebd in 
seinem &eien Hel>elende beoachbart der Iinien1>erahrung 
mit dner der HubdnsteLLung dienenden Kurv«ischelbe Dber 
ein Langloch an einem gehSuseibsten Bolzen gefiUirt ist 
Auch bd dieser Piibrung untediegt der SchwenkhebeL bei 
einer Hubbet^gung des GaswechselventiLs in seinem 
Schwingdrehpunkt einer rotatGdsctieo sowie einer transLato- 
rischra Bewegungskomponente^ wobei die translatorische 
Bewegungskomponente der Funktion dnes \binockens 
bzw. einer Rampe entspricht, ansonstoi aber einer Stdge- 
rung der Dynamik des VentiLtriebes entgegenstdit 
[0005] Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugnmde, Hlr die 
gattungsgemMfie VentUtridi-Vimchtung einen Schwenklie- 
bel kinematisch derail weiterzubildeo, dass dieser bd einer 
reinen rotatcdsdien Bewegung bzw. Schwenkbewegung 
eine gesteigeite \fentiLtrieb-Dynaniik ermttglicht 
[0006] Diese Aufgabe ist mit dem Patentansprucfa 1 da- 
durch gd&st, dass dne an einem Geh^usetelL der Brenn- 
kraftmaschine angeordnetc Kreisbalm aLs Kuiisse mit einem 
Radius "R" um die Drehacfase der RoILe des Dbertragungs- 
elementes der gesteuert Lagevei^derbaren Abstiitzung des 
SchwenkhebeLs dient, wobd die Steueibahn des Schwenk- 
hebels im Obeigangabeieich zwischen Leerhubkurve und 
Hubkurve mit dner auf ein Vmtilspid in der VeniiLtrieb- 
\%3czichtung abgestellten Rampe ausgehildet ist 
[0007] Mit der B&dung ist der Mxtdlectdcht, dass der 
Schwii^drehpunkt des Schwenkbebds wSliraid der Hubbe- 
tfidgung fOr dnen eingestelLten VentiL-Hub einen unverSn- 
deriichen Momentanpol bildet und somit eine translatori- 
sche BewegimgskonqxjnentB voTteilhaAerweise vennieden 
ist Auf dieser Basis der Ecfindung kann die Steueizeit bei 


Hubanderung des GaswechsdventiLs in wesentlich gidGe- 
rem Umfang verkOizt werden, wobei v«ischleppte OS- 
nungs- und SchlieBabsclimtte bei IbilhUben im wesentli- 
chen entfalLen. Weiter eigibt die Eifinduiig eine \^tiLtrieb- 
S '^michtung von hoher Stdfigkeit, die des Wdteren fiir dne 
erhohte VentUbeschLeunigung vorteilliaft ist Schliefilich er- 
m6glicht die erfindungsgemSBc Ventiltricb-VoiricLitung d- 
nen tats&;lilich«i NuUfaub und an der \blllast duich dn ma- 
ximal 6ffiiendes Gas wechselventil ein ge^igertes Dielimo- 

10 meat verbunden mit einer liolien Diehzahlfestigkeit 

[0008] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird 
weiter v<^escli]agen, dass der Schwenldiebd an seinem 
steuerbalmfemen Ende tiber eine um eine Adise diehbe- 
weglidie RoLLe gegen die gebduseseitige Krdsbahn bzw. 

15 Kolisse abgestQtzt und mittels der Verstelleiniichtung je- 
wcils derart lixieibar ist, dass die langs einer Aquidistanten 
zur Kieisbahn gesteuert verlagerbare Achse do: Rolle den 
der jeweiligGQ variablen HuhverBtelluDg dienenden 
Schwiogdcehpunkt des Schwenldiebels bildet 

20 [0009] In Verbindui^ mit eintan weiteren \^>CBchlag, wo- 
nach die Kieisbahn-RoUe des Schwenkhebels auf einem mit 
dem Schwenkhebd diehfest vezbundenen Zapfen nadelge- 
lagert bzw. walzgelagert angeordnet ist, etgibt sich mit dem 
cffindungsgemSB in die Achse der KreisbahorRolLe des 

2S Schwenkhebels verlageiten Momentazqxil bzw. Schwing- 
drehpunkt eine VbntiLtiieb-^ftinichtung voo veiringeitsn 
\!Biscfa]eifi bei wesentlich genngerer Rdbung und hcdier 
Funkdcxisgenauigkdt, wobd faner die ^eigie fOr die Vsr- 
stelldnrichtung in vorteilhafter IK^se reduziert ist 

30 [0010] Gem3J3 dner wdteren bevoizugten Ausgestaltung 
ist als t)bertragimgselement dn tiber eine hydraulische 'Ven- 
tilspidausg^eichseinrichtung geh^usesdtig abgestUtzto: 
Rollen-Scblepphebd vc»gesehen, wobd die zum Ersatz der 
entfallenen translatorisclien Bewegungskomponente vorge- 

^ sehene Rampe auf eine im wesentliche konstante Hubge- 
schwindigkdt ausgelegt ist mit einem das grOfitmdgliche 
A^ntUspid ul>erstdgendBn maximalen Hub. 
[0011] Weitere Mtigliclikeiten zur Gestaitung des Obertra- 
gungseiementes sind die Ausbildung als ein lYissenst^^l 

40 mit einex Rolle Oder die Ausbildung als ein Schwinghebel 
mit mechanisch dngesteLltem AfentilspieL. 
[0012] Die Erfindung ist anhand eines in der 2^chnung 
daigestellten Beispiels beschrieben. 
[0013] Eine VentHtrieb- V[>rnchtung 1 gem&B der einzigen 

4S Hgur dient zur variablen HubversteLLung eines GaswecLiseL- 
vratils 2 einer nicht gezdgten Brennkraftmaschine^ wobei 
das Gaswechselventil 2 dnes von mehieren, gleichartigen 
EinlassventiLen dnes Zylinders der nicht gezeigten Brum- 
kraftmaschine ist Bei der \^ntiltiieb-'\^}mchtung 1 steht 

SO das Gaswechselventil 2 unter Zwisch^ischaltung dnes 
t)batragungselementes 3 mit einer um eine Diehachse 4 be- 
weglidien Rolle 5 in ^^rkveibindung mit einer dne Leer- 
hubkurve 6* und eine Hubkurve 45** umfassenden Steueibahn 
6, die in einem Endbeidch eines zur HubbetStigung des 

SS Gasweclisdventils 2 von einem Nocken T dner Nocken- 
weUe 7 gesteueiten Schwenkliebels 8 angeordnet ist Der 
mittels einer Feder 9 Ub«: dne RoLle 10 dem Nodccn T 
spielfid zugeordnete Schwenkhebd 8 ist andemeods zur 
variablen HubverstelLung des GaswechsdventiLs 2 tiber d- 

60 noi mittels einer Verstelleiniichtung 11 gesteuert lageve^- 
dorbarai und fixieibaren Schwingdrehpunkt 12 IBqgs dner 

HQ peidhahTi ahgesttitzt, 

[0014] Zur Enidung einer lein rotatorischen Bewegung 
bzw. reinen Schwenkbewegung des Schwenkbebds 8 um 
63 seinenSchwingdidipunktUbdein^reduziertenHubdes 
GaswechsdventiLs 2 ist erfindungsgemSB eine an einem Ge^ 
h&isetdl 13 der nidit gezdgten Brennkxaftmaschine aqge- 
ordnet«i Kreisbabn 14 als Kuiisse 15 nut einem Radius "R" 
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um die Drehachse 4 der Rolls 5 des tJbertragungseleiiiBntes 
3 zur gesteuot lageveranderbaiea AbstQtzung des Scbwenk- 
bebels 8 voigesehen. Vorzagswdsc ist dcr fedcrbelastcte 
Schwenkhebel 8 an seinem steuerbahnfemen Bode tiber einc 
um eine Achse 16 diehbewegliche Rolls 17 gegen die ge- 5 
hauseseitige Kieisbahn 14 bzw. Kulisse 15 abgestQtzt und 
mittels einer Kurvenscheibe 18 der VeistelleinridituDg U 
unter Binwiikung der Feder 9 jeweils derart fixieiban dass 
die langs einer Aquidistanten 19 zur Ereisbahn 14 bzw. Ku- 
lisse 15 gesteuert verlagerbaie Achse 16 der kulissenseiti- 10 
gen RoUe 17 den in dcr jeweiligea vanabien Hubvmtdiui^ 
dienenden Schwingdid^wokt 12 des Scfawenkhebels 8 bil- 
det 

[0015] NCt der Erfindung Ist in vorteilhafter Weise ^- 
reicht, dass der Schwingdr^punkt 12 des Schwenkhebels 8 is 
fUr elnen eingestellteai, reduzierten Hub bzw. fUr jedoi Hub 
wflhreod der jeweiligea HubbetSligupg einen unverfinderba- 
ten Momentanpol bildet 

[0016] hUl dem erfindupgsgem^ uovecflndeibaren Mo- 
mentanpol bzw. Scfawingdrehpunla 12 entSaUen die in der 20 
BeschreibuE^gseuileitupg enH^fanten tianslatarischen Bewe- 
gungsVoTpponenten des Schwinghebels 8. Um hierbet dnen 
au8 einem A^itilspiel der Vbatiltneb-N^xiicfatung 1 herrtih- 
renden StoS beim tJbeigang der Rolle 5 des Obertragungs- 
elernentes 3 yod der Leeifaubkurve 6* zur Hubkurve 6" der 2S 
StBueibahn 6 vi^hrend eanes Hubes sicher zu vermeiden, ist 
die Steuerbahn 6 des Schwoaldiebels 8 eifindungsgemfifi im 
Obeigangsbeieich zwischen Leoliiibkurve S und Hubkurve 
6" tnit einer auf ein \fantilspiel in der Ventiltrieb-^^xiicb- 
tung 1 abgestellten Ranpe 20 ausgebildet 30 
[0017] Nfit dieso- erfindungsgemMB kinematisch dutchge- 
bildeten Ventiltrieb-\^^chtung 1 kann ein tats^hlicbo: 
NuUhub des Gaswechselveotils 2 verwiiidicht werden, wel- 
ter eigibt sich eine stMriceze Veikilrzung der Steueizeit bei ei- 
ner HubSndeiung des Gaswechselvendls 2, verschleppte 35 
Ofihungs- und Schliefivol&ufebel Tbilhflben entfallen bzw. 
reduzieren sich erheblich, so dass eine grdBece nmximale 
Ventilbeschleumgung vorteilhafi eizielbar ist. Welter eigibt 
sich audi ein verbesscxto: sowie eifadhter Drehmomentvcr- 
lauf an der Volliast der Biennkraftmaschine. 40 
[0018] Zur Rfiduzieiung des VeischleiSes in d^ Ventil- 
trieb-^ft>mchtung 1 ist weiter voigeseheo, dass die Kulisseo- 
bzw. Kreisbaho-Rolle 17 des Schw^ildiebels 8 auf einem 
mit dem Schwenkheb^ 8 drdifest vetbundraen Zapfen 21 
nadelgelagert bzw, walzgelagert angeordnet ist 45 
[0019] Wie aus d^ einzigen I^gur emchtlich, ist fmer 
die Nocken-RoUe 10 des Schwenkhebels 8 ebenfalls nadel- 
gelagert, gleicte gilt fOr die Rolle 5 des tJbertragungsele- 
mentesS. 

[0020] Wie aus der einzigen Hgur weiter ersichtlich, ist SO 
als Obertragungsdemoit 3 cdn tlber eine hydraulische Vm- 
tilspiel'Ausgleichseinrichtung22 geh&useseidg abgestOtzter 
RoUen-Schlepphebel 23 vorgeseben, dessen RoUe 5 mit ei- 
ner Steuerbahn 6 des Schwenkhebels 8 zusammenwirlct, die 
eine im wesentlicfaen auf eine koostante Hubgeschwindig- SS 
keit ausgelegte Rampe 20 mit einem das grSBdndg^che 
V^itilspiel abersteigendeo maximalen Hub aufweist 
[0021] Als ObeitragungselBtneDt 3 ist auch ein l^aenstb- 
fiel mit einer Rolle denkba^ farner auch ein Schwinghebel 
mit mecfaanisch eingestelltem VEEntilspieL 60 

PateDtanspxQcfae 

1. Ventiltrieb-^ftxrichtung zur variablen Hubverstel- 
lung eines Gaswechselv^itils cmcf BjpmDkraftma- fis 


eine Diehachse (4) beweglichen RoUe (5) in Widcver- 
bindung steht mit einer eine Leo^ubkurve (6*) und eine 
Hubkurve (6^ umfassoiden Steuerbahn (6) in dnem 
Endberelch eines zur Hubbet&tigung des Gaswechsel- 
ventUs (2) von einem Nocken (T) einer NockenweUe 

(7) gesteu^ten Schwenkhebels (8), wobei 

der federbelastet Uher eine Kurv«ibahn (Nocken-RoUe 
10) dem Nocken (T) zugeordnete Schwenkhebel (8) 
andemends zur variablen Hubveistellung uber einen 
mittels einer V«:stelleinrichtung (11) gesteuert lagever- 
Snderbaren und fixierbareQ Schwiiigdrehpunkt 02) 
IMngs einer Kieisbahn abgesttltzt ist, 
dadurch gekenmsriclwiet, 

dass eine an einem G^Museteil (13) der Brennkraftma- 
schine angeoidnete Kieisbahn (14) als Kulisse (15) mit 
dnem Radius (R) um die Drehachse (4) der Rolle (5) 
des Obertrqgungselementes (3) der gesteuert lagever- 
Snderbaren Abstlltzung des Schwenldiebels (8) dient, 
wobd 

£e Steuerbahn (6) des Schwenldiebels (8) im ttbes- 
gangsbeieich zwischen Leexfaubkurve (6^ und Hub- 
kurve (6") mit eusBT auf ein X^ntilspiel in der >fentil- 
tiieb-Vxrichtung (1) abgesteUieo Rampe (20) ausge- 
bildet ist 

Z ^^ftnrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekecm- 
zeichnet, 

dass der federbdastete Schwenkhebd (8) an sehiem 
steuerbahnfemen Ende fiber eine um dne Achse (16) 
drehbewegliche Rolle (17) gegen die gehSiisesdlige 
Kidsbahn (14) bzw. Kulisse (15) abgestiitzt und 
mittels dcr Verstelleimiditung (11) jeweils derart fi- 
xieibar ist, dass 

die l&igs einer Aquidistanten (19) zur Krdsbahn (14) 
gesteuert veriagerbare Achse (16) der kuiissensdtigen 
Rolle (17) den der jeweiligen variablen Hubverstellung 
dienenden Schwingdrdipunkt (12) des Schwenkbebels 

(8) bildet 

3. Vmichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Kulissen- bzw. Kieisbahn-Rolle (17) 
des Schwenkhebels (8) auf einem mit dm Schwnikbe^ 
bd (8) dzehfest verfaundenen Zapfen (21) naddgel^gert 
bzw. wSlzgelagert angeordnet ist 

4. ^imchtung nach einem Oder mehieien der Ansprt!^ 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 

dass als 'Obertragungselement (3) ein uber eine hydrau- 
lische Ventilspiel-Ausglelchseinrichtung (22) gehause- 
seitig abgestOtzter Rolto^chUpphebd (23) voigese- 
haiist,und 

dass die im wesentlichen auf eine konstante Hubge- 
schwindigkeit ausgelegte Rancqpe (20) der Steuerbahn 
(6) einen das groBtmdgJicfae Ventilspid Qbastdgenden 
maximal^ Hub aufwdst 

5. Vmichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzdchnet, dass als Dbertragungselement 
(3) ein l^enst5Qel mit einer Rolle dient 

6. \baichtung nach dnem der AnsptQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzdchnet dass als 'Obertragungselemoit 
(3) ein AfentUhebel mit mechanisch eongestdkem %%n- 
tilspiel dient 


Hieizu 1 Seite(n) Zeichnungm 


bd der das Gaswechselveotil (2) unter Zwiacbenschal- 
tung dnes Obeittaguqgselemaites (3) mit einer um 
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